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1 verrekijkers
1.1 inleiding

Een verrekijker is een optisch instrument, waarmee een onderwerp groter kan worden waargenomen
dan met het blote oog. Hoeveel keer groter wordt uitgedrukt in micron, hoewel deze term er veelal niet
meer wordt bijgezet. Men heeft het nu over hoeveel keer een kijker vergroot, of te wel: de
vergrotingsfactor.

Verrekijkers kan men voor verschillende doeleinden gebruiken en daarom zijn er veel verschillende
verrekijkers. Een jager vindt andere kwaliteiten belangrijk dan iemand die naar de schouwburg gaat.
Verrekijkers worden gebruikt op het strand, in de dierentuin, in de natuur, op het water, in de
schouwburg, door toeristen, bij de autoraces, op de sportvelden enzovoort. Eigenlijk zou je voor elk
doel een verschillende verrekijker moeten hebben.

Meestal gebruik je een:

4x tot 6x kijker voor theater, sportevenementen, concerten en dergelijke. Ze zijn licht in gewicht en
daardoor ook langere tijd vast te houden.

7x tot 10x kijker voor vakantie, dierentuin, jacht, vogels kijken, vliegtuigen spotten. Het gewicht wordt
met name bepaald door de lichtgevoeligheid en de constructie.

10x en meer kijker gebruik je voor astronomie, vogels kijken, vliegtuigen spotten. Vanaf 12 keer moet je
eigenlijk een statief gebruiken of je neemt een kijker met VR of IS.

De laatste jaren zijn er meerdere nieuwe ontwikkelingen:

Verrekijkers met zoomobjectieven, waarbij je dan wel wint aan gebruiksgemak maar inlevert
aan lichtsterkte, scherpte, contrast en kwaliteit.

Er zijn nu verrekijkers met een autofocus instelling. Dit laatste heeft weer als nadeel dat men
afhankelijk wordt van een batterij voor de voeding en dat het geheel zwaarder wordt.

Er zijn verrekijkers met een beeld stabilisator, of te wel met Vibration Reduction. Je kijkt dan
heel rustig naar een keurig stilstaand beeld.

Meer verrekijkers komen in een waterdichte uitvoering op de markt.
Het huis wordt meer en meer gemaakt van kunststof.

Een kijker bestaat uit twee tubussen, verbonden door een brug met daarop een draairing om scherp te
stellen. Soms is de focus-instelling voor beide tubussen apart te regelen. Aan de oog zijde zit een oog
stuk met een inkijk-lens of te wel het oculair. Het rechter oculair heeft veelal een mogelijkheid om de
dioptrie in te stellen voor een eventueel verschil tussen een van de ogen. Aan de zichtzijde zit een
objectieftubus met enkele of meerdere lenzen. De vroegere kijkerbouw gaf lange tot zeer lange
tubussen te zien, vaak enkelvoudig uitgevoerd. Door een schuifmechanisme kon men de scherpstelling
regelen. Later kwamen er prisma's, waardoor de lente van de tubussen sterk verkort kon worden. De
lichtbundel wordt eigenlijk opgevouwen. Men kijkt als het ware in een tubes om een hoekje, door dat
prisma. Aangezien een prisma werkt als een spiegel, zal bij gebruik van een prisma het beeld verkeerd
om worden weergegeven. Reden om altijd twee prisma's te gebruiken.

1.2 afkortingen

A Angled het oculair staat onder een hoek van 45 graden, bij een Fieldscope of Spottingscope;

AS Asferisch lensdeel;

CF Central Focussing: centrale focus ring waarmee men de scherpstelling regelt;

CF Close Focussing: met deze kijker kun je scherp stellen op een afstand van ongeveer twee
meter;

D Dach: Dakkant prisma. De letter D is vaak samengevoegd met DIF of DCF. Een kijker met dit

prisma is compacter van bouw dan een kijker met een porro-prisma. Engelsen noemen een
dakkant prisma een "roof prism";

DCF  Dach type met Central Focussing;

E Execulite;

ED Extra low Dispersion glas: Minder last van lichtverstrooiing door de afzonderlijke kleuren.
Tegenwoordig kan men dit glas in een veel eenvoudiger productie proces fabriceren. Het wordt
dan "koud" geperst. Daardoor is de prijs fors gezakt;

Nikon Catalogus http://mww.NikonCatalogus.tk pagina 2




EWA  Extra groothoek;

F Folding: kan opgevouwen worden;

F Fog proof;

HG High Grade;

HP High Eyepoint: met het oog is op een
afstand nog het gehele kijker beeld te
overzien. Bij HP kijkers mag men de eigen
bril ophouden;

FF Fixfocus;

IF Individual Focussing: Individuele
Focussing; het linker en rechter oculair
worden afzonderlijk scherp gesteld. Dit is
niet echt handig als instelsnelheid van
belang is. Als je een kijker wilt hebben
waarmee je een langere periode iets wilt
bestuderen, heb je aan een kijker met IF
mogelijkheden een uitstekende kijker;

IR Inwendige Reflectie;

IS Image Stabilisation, het beeld wordt
gestabiliseerd;

MC Multi Coated;

P Permanent Focus;

QF Quick Focus;

RA Rubber Armoured: met rubber bekleed;

RC Rubber Coated: met rubber bekleed;

Nikon 18x70 IF WF

SE Superior Execulite;
SP Special Performance;
Ti Titanium;

VR Vibration Reduction;

WF Wide field of view: groothoek type;
WP Water Proof: (spat)waterdicht;

Z Zeiss type porro prisma.

13 een waarschuwing

Kijk niet door je verrekijker naar de zon. Gegarandeerd dat je het netvlies zult beschadigen. Je kunt dan
blind worden.

2 wat is van belang bij aanschaf van een kijker
Bij verrekijkers zijn er verschillende zaken te noemen die van belang zijn om te beoordelen bij aanschaf:
Bij verrekijkers zijn er verschillende zaken te
noemen die van belang zijn om te weten

alvorens je een verrekijker aanschaft. Je Roof prism
kunt dan beter zelf je keuze maken.

Porro-prism

2.1 dakkant- of porro prisma Epepicce lens | Eyepicce lens
Porro kijkers zijn altijd veel groter van bouw
dan een dakkant kijker. Bij een dakkant

kijker liggen de prisma's en de objectieven
achter elkaar in een buis. Bij een porro kijker
is dat niet het geval. Dan zie je eigenlijk twee
verschillende buizen. Zowel porro- als
dakkant kijker bestaan beiden uit minimaal
14 optische elementen. Drie lenzen voor het
inkijk oculair, twee prisma's per kijkerbuis en
twee lenzen voor het objectief. Veelal
worden er meer lenzen per objectief
gebruikt. Net als in de fotografie geldt veelal
ook hier: hoe meer lenzen, des te meer Objective lens
garantie men heeft dat optische gebreken
gecorrigeerd zijn.

Orbjecrive lens

From:
Kijkers met een dakkant prisma zijn door de http://www.eabco.com/Binoc01.htm
rechte bouw veelal compacter. En hebben
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minder uitstekende en bewegende delen. Daardoor zijn ze gemakkelijker mee te nemen. Het is
gemakkelijker om deze kijkers waterdicht te maken. Vanwege de inwendige scherpstelling van het
dakkant type, is deze minder gevoelig voor stof en aanslag op de inwendige lensdelen dan een porro-
type kijker.

Dakkant kijkers zijn moeilijker te fabriceren, en daardoor dus duurder. De prisma's zijn kleiner en dus
moeilijker te maken in een goede kwaliteit en moeilijker te justeren. Een kijker met een klassiek porro
prisma geeft gemakkelijker een goede kwaliteit en een lagere prijs. Een kijker met een porro prisma
geeft door de grotere afstand tussen de voorste objectieven een betere indruk van de diepte in het
beeld.

2.2 de vergrotingsfactor

Bij een verrekijker zie je vaak twee getallen weergegeven. 7x20; 7x50; 10x35, enzovoort. Het eerste
getal geeft de vergrotingsfactor aan. Hoe groter dit getal des te sterker de vergroting. 6x, 7x en 8x
kijkers zijn handig op het sportveld, bewakingsdiensten, pleziervaart en de toerist. Je behoudt een goed
overzicht op wat er gebeurd. Een 9x of 10x kijker is handig voor diegenen die wild in de natuur willen
bekijken. Een 10x kijker is minder gemakkelijk stil te houden dan een 6x. Het stil kunnen houden van een
kijker wordt naast de vergrotingsfactor bepaald door gewicht, zwaartepunt van de massa, balans en de
lengte. Een 20x of 60x eenoog kijker wordt gebruikt op een statief om vogels op een nest te kunnen
bekijken. Je ziet ze in gebruik bij de Oostvaardersplassen of op de Waddeneilanden. De
vergrotingsfactor zegt niets over de kwaliteit van een kijker. Het zegt alleen wat over het gebruiksdoel
en het gebruiksgemak. Als je een kijker wilt voor algemeen gebruik en vakantie, neem dan een 7x of
een 8x kijker.

2.3 de doorsnede van de frontlens

De doorsnede van de frontlens staat in het tweede getal: 7x20; 7x50; 10x35, 12x50 enzovoort. Bij de
7x20 heeft de frontlens een doorsnede van 20 millimeter. Hoe groter de doorsnede des te lichtsterker
een kijker is en des te hoger het schemergetal is.

2.4 de lichtsterkte

Is de lichtsterkte in de fotografie van groot belang, bij gebruik van een verrekijker is dat weer relatief.
Hoe groter de lensopening hoe helderder het beeld. De lichtsterkte van een verrekijker wordt uitgedrukt
in een getal en dat getal kun je uitrekenen door de doorsnede van de frontlens te delen door de
vergrotingsfactor en de uitkomst met zichzelf te vermenigvuldigen. Bij een 8x40 kijker is dat dus 40:8=5;
5x5=25. Hoe hoger de lichtsterkte is, des te beter. Een lichtsterkte van 4 tot 16 is alleen overdag te
gebruiken. Een lichtsterkte van 16 tot 25 is in de schemering te gebruiken. Kijkers met een lichtsterkte
van 25 of meer zijn 's nachts te gebruiken. Het getal van de lichtsterkte is niet maatgevend voor de
lichtsterkte alleen. Het schemergetal geeft een indicatie.

25 het schemergetal

Het schemergetal is vergelijkbaar met de lichtsterkte. Bij een hoog schemergetal zie je meer details.
Het schemergetal is uit te rekenen door de vergrotingsfactor met de doorsnede te vermenigvuldigen en
uit dit resultaat de vierkantswortel te
trekken. Bij een 7x50 kijker kom je dan
tot 7x50=350; de wortel van 350=18,7.
Hoe hoger het schemergetal, hoe beter.
Het schemergetal wordt voor een
gedeelte bepaald door de
vergrotingsfactor, hierdoor halen kijkers
met een grote vergrotingsfactor een
relatief hoog schemergetal. Een 12x40
kijker heeft een schemer getal van 21,91.
Dat is een hoog getal, doch de kijker is
weinig lichtsterk (11,1) en zal moeilijk stil
te houden zijn.

2.6 contrast

Het contrast is een van de belangrijkste
kwaliteit aspecten van een verrekijker.
Het contrast wordt door meerdere
aspecten bepaald: inwendige coating,
multicoating van objectieven, lenzen en

From Wikipedia
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prisma's, gebruik van glas met een hoge brekings-index. Men kan gemakkelijk het contrast verhogen
met de zogenaamde "robijn" coating. Dat is slechts schijn. Dat is hetzelfde als het rode filter in de
zwart-wit fotografie. Het contrast wordt er geweldig door opgepept, doch van de kleurwerkelijkheid
blijft weinig meer over.

2.7 scherpte (randscherpte)

De scherpte is in de fotografie van het allerhoogste belang. Een objectief dat niet scherp kan tekenen is
totaal niet van belang. Ook bij een verrekijker is de scherpte van belang, zei het relatief.

In de fotografie kennen we het begrip “rand onscherpte”. Dat heb je bij verrekijkers ook. Bij een
verrekijker met veel rand onscherpte kun je toch redelijk kijken. Als we een ander punt willen bekijken,
kunnen we de kijker eenvoudig op dat andere punt richten, zodat dat dan in het midden van het beeld
komt en dus weer scherp wordt. Deze manier van kijken doen we ook met onze eigen ogen. Als we iets
goed willen waarnemen richten we onze "kijkers" er op. De naaste omgeving wordt door ons wel
waargenomen, doch lijkt minder scherp. Een kijker met een goede beeldscherpte aan de randen
verdient wel een plus. Want het kijkt veel gemakkelijker.

Vooral de randscherpte van de kijker geeft al een indicatie van de te verwachten prijs. Een kijker met
alleen scherpte in het midden kost rond de €50,=. Als je €250,= uitgeeft is de scherpte naar de randen
toe al enorm toegenomen, doch de rand zelf blijft toch onscherp. Als je echt randscherpte wilt kost het
weer vijf keer meer.

Veel rand onscherpte is oncomfortabel in het kijken. Het kan wel.
2.8 transmissie

Met transmissie bedoeld men de hoeveelheid licht die door alle optische elementen van een kijker
worden overgebracht. De optische elementen bestaan uit het oculair, de prisma’s, de frontlens en de
coatings. Het licht dat je met je ogen normaal ziet is 100%. Alle optische elementen in een kijker
veroorzaken lichtverlies. Een kijker met een transmissie van 90%, heeft dus 10% licht verlies.

In testen wordt de transmissie wel eens genoemd, zelden zie je een exacte meting. Ik ken metingen
alleen uit de testen die Gijs van Ginkel doet.

2.9 de afstand tussen de frontlenzen

Een aantal kijkers hebben een grotere afstand tussen de twee frontlenzen dan de afstand tussen je
ogen. Daardoor kun je wat meer diepte waarnemen.
Dat lijkt wel handig omdat vooral door de geringe
scherptediepte van een kijker en door het tele-effect
(de ruimte tussen onderwerpen op de optische as lijkt
minder te worden) er ook minder diepte lijkt te ;
ontstaan. Helaas is het vergroten van de afstand N -

tussen de twee frontlenzen hier geen echte oplossing kon port o )
voor. Bij compacte kijkers zie het tegenovergestelde: ; .

de afstand tussen je ogen is dan groter dan de TR &

afstand tussen de twee frontlenzen.

Als de afstand tussen de twee frontlenzen en je ogen
nagenoeg gelijk is dit minder vermoeiend voor je ogen
en oogspieren om de twee verschillende beelden
samen te voegen.

2.10 collimatie

Onder collimatie verstaan we het uitlijnen van de optische elementen in een kijker. Zowel de linker als
rechter optische assen dienen naar hetzelfde punt te kijken, dienen parallel aan elkaar te zijn en dienen
op de juiste manier in de kijker gejusteerd te zijn. Je hoort €één beeld te zien. Als het fout is zie je twee
beelden. Als het net niet echt fout is, maar wel slecht dat lijkt het dat je één beeld ziet. Je ogen kunnen
door je hersenen die twee verschillende beelden weer tot een beeld vormen. Als je even door een niet
juist uitgelijnde kijker kijkt, heb je niets in de gaten. Als je dat te lang doet ontstaat er een geweldige
hoofdpijn. Vandaar dat bij de drogist de kijkers vaak viak in de buurt van de Paracetamol staan.
Goedkope kijkers gaan hier vaak de mist in. Het is niet mogelijk om goed uitgelijnde kijkers goedkoop te
maken.

2.11 de beeldhoek
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De beeldhoek van een kijker wordt uitgerukt in twee verschillende eenheden: in graden (het aantal
graden van het beeld dat men ziet: 360 graden geeft een hele cirkel) en in meters (hoeveel meters
breedte ziet men op een afstand van 1000 meter). Een breedte van 17,4 meter op 1000 meter is gelijk
aan 1 graad. De breedte noemt men met een ander woord wel "gezichtsveld". Hoe groter de beeldhoek
hoe gemakkelijker een onderwerp terug te vinden is.

De beeldhoek van een kijker is niet zonder meer te berekenen. De beeldhoek van een verrekijker hangt
af van de vergrotingsfactor en de doorsnede, doch er zijn meer zaken die de beeldhoek bepalen.
Vooral is van belang of er een groothoek lens gebruikt is. Soms staat de beeldhoek vermeld op de
kijker. Hoe groter de beeldhoek van een kijker, des te meer men ziet. Een grotere beeldhoek geeft
meer overzicht. Bij een kleine beeldhoek moet je meer zoeken naar je onderwerp.

Een groothoeklens geeft meer onscherpte aan de randen. En bij een goede kijker betaal je ervoor om
deze lensfout te corrigeren.

2.12 oogpupil versus uittreepupil

De uittreepupil is de grootte van een lichtbundel die je bij een verrekijker hebt om er door heen te kijken.
Het inkijkoculair lijkt vrij groot, doch door de werking van de prisma's blijft er vaak niet veel van over. De
uittreepupil geeft dus de grootte aan van het tunneltje in de verrekijker waar we door heen kijken. De
uittreepupil wordt weergegeven in millimeters. Dit getal is te berekenen door de factor van de frontlens
te delen door de factor van de vergroting. Een 7x21 heeft dan een uittreepupil 21:7= 3. Een 7x50 kijker
heeft een uittreefactor van 50:7=7,1. De uittreepupil is altijd gelijk aan het quoti&nt van de intreepupil en
de vergroting.

De menselijke oogpupil heeft een doorsnede van 2 millimeter in de volle zon en rond de 7 millimeter in
de duisternis. Een compacte kijker voor toeristisch gebruik heeft veelal een uittreepupil van 2 tot 3
millimeter. Deze compacte kijkers voldoen overdag. De 7 millimeter wordt alleen gehaald door zeer
robuuste kijkers. Je kunt er wel tot laat in de avond gebruik van maken. Deze kijkers zijn niet meer
compact te noemen. Een compacte kijker heeft het voordeel dat je hem gemakkelijker stil kunt houden.
Hoe kleiner de uittreepupil, hoe kleiner het gemak waarmee je door de kijker kunt kijken. Alleen als je
de ogen recht voor het oculair kunt houden en daarbij de afstand tussen de oogpupillen optimaal kan
instellen, heb je weinig last van het donker worden van het beeld.

Als je ouder wordt, boven de 25 jaar, dan haal je die 7 millimeter niet meer. Je ziet dus slechter in het
donker, en je hebt geen uittreepupil van 7 meer nodig. 5 is dan al heel behoorlijk.

2.13  intreepupil

De intreepupil is de diameter van de intredende lichtoundel. In de praktijk is dit dus gelijk aan de
diameter van het voorste objectief. Een grote doorsnede van het inkijkoculair vergemakkelijkt het kijken.

2.14  alsje een bril draagt (high eye point)

Een brildrager is soms in het nadeel bij gebruik
van een kijker. Eigenlijk hoor je een kijker zonder
bril te kunnen gebruiken. Des te minder glas, des
te meer kwaliteit.

Meestal kun je de kijker met bril gebruiken door
de rubberen oogrand weg te klappen. Daardoor
kom je met je bril dichter bij het oculair en kun je
beter het gehele zichtveld van de kijker overzien.
Slechts enkele kijkers hebben een hele mooie
oplossing. Om het oculair is een ring die men kan
laten zakken als men een bril gebruikt. Nadeel is
dat er gemakkelijk zand of stof in kan komen. Als
je een "zware" bril gebruikt, is het aan te raden
om een "High Eyepoint” kijker of een kijker met
"IF" mogelijkheden aan te schaffen.

Het beste is om de kijker te gebruiken door de

bril af te zetten. De scherpstelling doe je met je
ogen. Als je een min bril gebruikt, dien je verder
in de afstand te focusseren. Als je een plus bril
gebruikt, dien je dichterbij scherp te stellen. De

dioptrie-instelling heb je alleen maar nodig om het ook andere namen. Het geheel wordt er niet

kleur.

In de USA zijn meerdere semi“outdoor” versies te
verkrijgen. Realtree is slechts een voorbeeld, er zijn

waterdichter op. Het plastic heeft alleen een andere
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verschil tussen beide ogen, op te heffen. Zelfs personen zonder bril hebben altijd een klein verschil
tussen beide ogen.

Als je zonder bril niet door een kijker kunt zien, dan is een kijker met een high eye point een oplossing.
Het getal geeft de afstand aan tussen oculair en oog. Hoe groter deze afstand des te gemakkelijker je
een bril op kunt houden.

Soms gebruikt men de term high eye relief in plaats van high eye point.
2.15 oog afstand

Let er op dat je beide kijkerhelften exact voor een oog kunt plaatsen. Alleen dan kun je van beide
beelden samen één mooi rond beeld maken. Als je een oog afstand van 7 centimeter of meer hebt, let
dan op. Kleinere kijkers kunnen veelal die oog afstand niet overbruggen. Grotere kijkers zijn dan
prettiger.

Soms noemt men dit de pupil afstand.

2.16 instelafstand

Dit is de kortste afstand waarbij men nog scherp kan kijken. Bij een grote vergrotingsfactor wordt veelal
de kortste instelafstand groter. Bij telescoop kijkers kan dat wel 10 of 40 meter zijn. Handig is het als
de kortste instelafstand bijvoorbeeld 3 meter is. Dan kun je in je eigen tuin naar vogels kijken. Bij een
instelafstand van anderhalve meter hoef je niet te bukken om een bloem goed te bekijken.

2.17 beeldstabilisatie

We kennen de beeldstabilisatie al vanuit de video en fotografie. Sony en anderen gebruiken het in de
video camera’s. Canon en Nikon gebruiken het bij enkele compactcamera's. Canon en Nikon gebruiken
het in enkele langere zoomobjectieven. Bij Nikon heeft men het over "VR": Vibration Reduction. Er zijn
verschillende technische systemen om hetzelfde resultaat te gebruiken. Zeiss heeft een 20x60 kijker
met een mechanisch systeem en heeft dus geen batterij nodig. De Zeiss blijft helder, alle anderen
merken maken het optische element dat de trillingen corrigeert klein, dat is eenvoudiger, maar het kost
helderheid.

Canon leverde in 1998 drie kijkers met beeldstabilisatie: 10x30, 12x36 en 15x45. Voor alle drie geld dat
de scherpte aan de rand en het contrast niet van topkwaliteit is, doch het zeer rustige beeld, werkt wel
prettig. Het door Canon gekozen systeem heeft naast een gyroscoop, ook beweegbare prisma's. De
gemeten beweging wordt door de prisma's weer ongedaan gemaakt. Dit systeem voldoet goed, doch

is nu nog niet geschikt voor kijkers met een grote lichtsterkte, omdat dan de prisma's evenredig groot
moeten zijn.

Op dit moment (2003) zijn er de volgende kijkers met VR techniek:

fabrikant vergroting x beeldhoek naam vergelijkbare

aansctlafprijs
Zeiss 20x60 Classic 5500
Canon 8x25 IS 210
Canon 10x30 IS 300
Canon 10x42 LIS WP 1025
Canon 12x36 IS 500
Canon 15x50 IS UD 800
Canon 18x50 IS 1000
Fujinon 12x32 Techno-stabi 850
Fujinon 14x40 Techno-stabi 1150
Nikon 12x32 Stabil Eyes 900
Nikon 14x40 Stabil Eyes 1350
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Nikon 16x32 Stabil Eyes 1000

* de vergelijkbare aanschafprijs (uit 2008) is anders dan de adviesprijs van de fabrikant, of een
dumpprijs op het internet. Getracht is een gemiddelde van enkele winkel prijzen te vinden. Niet elke
winkel levert alle merken.

De Nikon en Fujinon kijkers lijken identiek. De Nikon 14x40 heeft echter de “on board” instelling, of te
wel de dubbele VR techniek. De Fujinon heeft dat niet. Bij de 12x32 kijkers zie je minder verschil. In
afwerking, glas, prisma en een andere coating is er ook enig verschil. Voor een goede beoordeling heb
ik deze kijkers niet naast elkaar in m’n handen gehad. Op dit moment (2007) heeft Fujinon een kijker die
naast VR, ook een restlichtversterker heeft.

In 2003 verschijnt de in 2002 aangekondigde Stabil Eyes 14x40 kijker van Nikon. De eerste VR
(vibration reduction) kijker waarvan de VR techniek dubbel is uitgevoerd. Canon, Fuji en Zeiss hebben
slechts een enkelvoudige VR techniek. Het voordeel is dat je bij een grotere vergrotingsfactor toch het
beeld stil kunt houden. Nadeel is de mindere lichtsterkte en de hogere prijs. De Nikon StabilEyes heeft
twee VR instellingen. In de LAND mode heft de kijker de trillingsonscherpte veroorzaakt door je hand
op. Dit kunnen de kijkers van de concurrentie ook. In de ON BOARD mode wordt de trillingsonscherpte
van het voertuig waarin je zit, opgeheven. Handig als je in de trein zit en je wilt naar de horizon kijken.
Die trein kan ook een helikopter, boot, auto, motor of iets dergelijks zijn, als je maar niet de chauffeur
bent. Gebruik de “on board” mode niet gewoon, je wordt er waarschijnlijk zeeziek van. De StabilEyes
zijn redelijk groot. Dat is geen probleem, want daardoor staat het beeld wel stil. Je herkent de Nikon
kwaliteit aan weinig rand onscherpte en weinig vertekening. Er is volgens mij op dit moment (2003) nog
geen video camera met de “on board” mode. In 2004 komt Nikon met Stabil Eyes 16x32 VR.

Canon heeft redelijk veel IS kijkers, bij de goedkoopste heb je weinig lichtsterkte en weinig vergroting.
Het nut van VR op een 8x25 kijker snap ik niet.

2.18 waterdicht

Er zijn veel verschillende termen of een kijker wel of niet waterdicht is. "Fogproof', "water resistent",
"splashproof" en "waterproof". De meeste kijkers zijn niet echt waterdicht. Als een kijker in het water
valt kun je naar de reparateur. Een waterdichte kijker heeft een nitrogeen of stikstof vulling. De meeste
afdichtingen zijn voorzien van o-ringen. De gasvulling voorkomt het aan de binnenzijde beslaan van de
lenzen. Als de kijker vaak aan de binnenkant beslaat is er kans op schimmel. Als je de kijker vooral
gebruikt in de regenwouden, in een moeras, tijdens regenbuien of op de boot of in Nederland, is een
waterdichte uitvoering aan te raden. Een verrekijker met een rubberen bekleding is niet altijd waterdicht.
Het is niet de bekleding die het al of niet waterdicht zijn bepaald.

Het grote voordeel van een waterdichte en gas gevulde kijker is dat deze daardoor stofdicht is. En dat
je geen condens aan de binnenkant van de kijker hebt als je in de winter vanuit de warme auto een
frisse wandeling gaat maken. De condens die aan de buitenkant ontstaat, is gemakkelijk te verwijderen.

Een gasvulling kan een fase verschuiving in het licht veroorzaken. Daardoor dient deze fase verschuiving
eigenlijk met een coating op de prisma’'s weer gecorrigeerd te worden.

2.19 het glas

Het is van belang dat het glas dat men gebruikt bij lenzen en prisma’'s van een hoge kwaliteit is. Bij de
prisma's gebruikt men BaK-7 of BaK-4 glas. Het BaK-4 glas bereikt een hoger contrast index getal dan
het BaK-7 glas. Alle glas moet zo min mogelijk het licht verstrooien. Met ED glas heeft men het minst
last van deze verstrooiing (Dispersion). Het glas moet een hoge resolutie hebben. Resolutie is een
ander begrip voor het scheidend vermogen. Dit is van belang om kleine details te kunnen weergeven.
Het glas moet een hoog contrast aan kunnen. Het glas moet in staat zijn onderwerpen met slechts een
weinig verschil in contrast te kunnen weergeven. Het glas moet briljant zijn, helder, het licht dat er
doorheen valt dient zo min mogelijk te worden geabsorbeerd. Het glas moet optimaal geslepen te zijn,
geheel vrij te zijn van insluipsels of andere fouten. Het glas moet de verschillende kleuren zo natuurlijk
mogelijk weer te geven. Het glas moet voorzien zijn van een coating.

2.20 ED glas

ED glas geeft een stukje van een oplossing van een optisch probleem. Bij een teleobjectief en bij een
verrekijker idem, valt het scherpstelvlak van de verschillende kleuren op een verschillend punt. In de
fotografie zie je dan dat de contourscherpte niet optimaal is. Met een verrekijker kun je dat zien, als je
in tegenlicht naar een antenne op het dak kijkt. Je ziet dan naast het zwart van de antenne andere
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kleuren verschijnen. Hoe meer de vergroting van de kijker is, hoe meer last je ervan hebt. In de
fotografie kennen we dan vanaf ongeveer 200 millimeter het gebruik van ED glas. Bij verrekijkers zou
dat vanaf 10x wel mogen. Bij de verschillende leveranciers van eenoog kijkers zoals de Spottingscope
van Nikon zie je dat men kan kiezen tussen kijkers met of zonder ED glas. En dan zit het ED glas alleen
nog maar in de eerste frontlens.

2.21 apochromatische lens
Een apochromatische lens is een lens die uit drie delen bestaat. De kleurfouten van de verschillende
lensdelen heffen elkaar dan op. Hierdoor heeft de lens geen last van chromatische aberratie. Bij
verrekijkers is het voorkomen van kleurfouten niet direct van belang. Fabrikanten geven niet aan of ze al
of niet gebruik maken van apochromatische lensdelen.

http://nl.wikipedia.org/wiki/Apochromaat

2.22 asferische lens

Een asferisch geslepen lens reduceert vertekening naar een aanvaardbaar niveau. Daar waar lijnen in
een centrum van een lens nog recht worden weergegeven, gaan ze verlopen naar de rand van een lens.
Een asferisch geslepen lens beperkt dit verschijnsel. Een verrekijker met asferische lenzen kent nog wel
vertekeningen.

http://nl.wikipedia.org/wiki/Asferisch

2.23 de coating

Alle glas kent verstrooiing van het licht, absorptie van het licht, contrastverlies, vertekening en
verkleuring. Door middel van optisch glas kan men hier al veel aan doen. Door een coating is het
mogelijk om een zogenaamde anti-reflectie

laag aan te brengen. Die laag beperkt

verstrooiing van het licht. Door verstrooiing

lijkt het onderwerp contrast armer. Door anti-

reflectie coating zijn de verliezen aan de

helderheid, kleurweergave en contrast

optimaal te beperken.

Het lichtverlies aan absorptie kan bij gewoon
glas wel 50 procent bedragen. Dit verlies is
door een coating terug te brengen naar 5
procent.

Er zijn verschillende coatings die gebruikt
worden. Er zijn enkelvoudige- en meervoudige
coatings. Het aanbrengen van de coatings

kan perfect of slordig gebeuren. Het is van
belang dat de coating op frontlens en oculair
goed bestand is tegen de
schoonmaakwerkzaamheden (krasvast). Het
is van belang dat de coatings op alle
inwendige lensdelen gebruikt zijn.

Nikon Monarch 8x36

Er zijn coatings die geen optische functie hebben, doch die dienen ter (kras)bescherming van de
optische coating en het eerste lens-element.

2.24  de coating van de prisma’s

De coating van de prisma's kan weer verschillend zijn uitgevoerd. Veel voorkomend tegenwoordig is
een aluminium-coating, hierdoor wordt er wel veel licht weerkaatst en dat is weer van belang voor de
helderheid van het beeld. Er zijn andere coatings beschikbaar (Nikon gebruikt bij duurdere kijkers een
zilver coating) die een hogere lichtopbrengst realiseren. Nu wordt de helderheid van een kijker door
meer zaken dan alleen de coating van de prisma's bepaald. Toch is het van belang. Aangezien we hier
eigenlijk over een van de bedrijfsgeheimen praten, heb ik nog geen enkel merk gezien die aangaf welke
coating men gebruikt.

Fasecorrectie-coating
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De betere Nikon verrekijkers hebben als extra een fasecorrectie coating op de dakkant prisma’s.
Hierdoor worden faseverschuivingen wanneer licht door het prisma gaat, voorkomen. Hierdoor krijg je
een contrastrijker beeld met een goed scheidend vermogen.

Diélektrische coating.
Het nieuwste (sinds 2008) is de diélektrische coating.

De diélektrische coating is een multi coating die
bestaat uit meerdere dunne lagen van transparant
diélektrisch materiaal in plaats van aluminium of andere
metaallagen.

2.25 de constructie

Voor een kijker is van belang dat er sprake is van een
solide kijkerhuis, c.g. tubes en dat beide tubussen
exact op elkaar zijn uitgelijnd. Deze uitlijning is van
groot belang en de constructie ervan dient stevig te
zijn. Als men een kijker laat vallen, is de uitlijning vaak
veranderd. Door een "allignometer" kan men de

uitljning (collimatie) controleren. In een tubes moet de Rood: diélektrische coating
scherpstelling zeer precies kunnen worden uitgevoerd. Groen: Nikon multi coating
Deze scherpstelling moet zacht en vioeiend kunnen Geel: aluminium coating

worden uitgevoerd. Daarbij is het handig dat dit door

een schroefring met een wijsvinger geregeld kan worden. De afstand tussen beide tubussen is door een
zogenaamde "brug" instelbaar. Bij alle mensen is er een verschil tussen de afstand van de oogpupil. De
instelling van de brug moet vioeiend werken. En de ingestelde afstand mag niet tijdens het gebruik
veranderen.

Vooral bij de compactere kijkers worden momenteel kunststoffen gebruikt. Dit hoeft niet te betekenen
dat de constructie minder is. Enkele kunststoffen zijn wel gevoelig voor krassen en de meeste
kunststoffen zijn niet antistatisch en zullen dus stof aantrekken.

Het is van belang dat de constructie tegen een stootje kan. Een verrekijker zal vast een keer uit je
handen vallen. Een kunststof kijker is veelal gelijmd en zal na een val niet te repareren zijn.

2.26 IF of CF

IF = Individual Focussing
CF = Central Focussing

De meeste kijkers hebben een Centrale Focus ring om
de scherpte voor beide kijker helften in een keer te
regelen. De professionals kiezen echter veelal voor een
IF kijker. De scherpstelling dan door aan beide oculairs
apart te draaien. Dit geeft meerdere voordelen:

- Het is goedkoper te produceren.

- Het geheel is steviger, met een CF heeft men vaak
een brug waar beide oculairs op zitten. Die brug is het
zwakke punt van de kijker.

- Waterdicht en internal focusing is bij IF eenvoudiger te
produceren.

- In de watersport en bij de marine heeft men aan één
instelling op oneindig wel voldoende.

IF wordt vrijwel alleen door professionals gebruikt. CF
is er voor alle anderen. Met CF kun je veel sneller
scherpstellen.

Nikon 15x80 IF kijker uit 1961 met toegang
voor ontvochtiging

2.27 de scherptediepte

Scherptediepte is een begrip uit de fotografie wereld. Door het diafragma kun je de scherptediepte van
een objectief vergroten of verkleinen. Bij een kijker hangt het van het gebruiksdoel af of een grote
scherptediepte van belang is. De meeste kijkers hebben een kleine scherptediepte. Het onderwerp
springt er uit en de achtergrond is heerlijk onscherp. Kleine oneffenheden in de voorgrond zijn dan veelal
niet van belang, je kijkt er gewoon doorheen. Er is een groep gebruikers die wel belang hecht aan een
grote scherptediepte. Zij willen een hele groep ganzen kunnen bekijken. En niet alleen de voorste of de
middelste. Bij het tellen van de meeste watervogels is een grote scherptediepte van belang, want
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anders blijf je aan het scherpstellen. De scherptediepte wordt in alle testen die ik ken niet genoemd. Als
dit van belang is zul je er zelf op moeten letten.

2.28 de balans

Het is van groot belang dat men een kijker in balans kan houden tijldens het kijken. Als men een kijker
stil kan houden, heeft men een rustig beeld. Als een kijker is uitgerust met een automatisch beeld-
stabilisatie-systeem geeft dat dan een groot voordeel. De balans wordt bij een kijker door verschillende
zaken bepaald. Hoe sterker de kijker vergroot, des te meer last men zal hebben van
bewegingsonscherpte. In de fotografie heeft men bij een 300 millimeter eigenlijk een statief nodig. Bij
een verrekijker vanaf 12x ook. Als men een verrekijker gebruikt zijn er eigenlijk twee punten waarop de
kijker zijn balans bewaard. Dat zijn de beide handen, die het gehele gewicht dragen en de kijker
proberen te stabiliseren en dat zijn de oogkassen waar het rubber van het oculair een rustpunt kan
vinden. Bij een zware kijker heeft men zoveel massa in handen waardoor een kijker minder gevoelig is
voor trillingen. Bij een lichte en compacte kijker kun je meer gebruik maken van de steun van de oculairs
op de oogkas. Bij een zware kijker zal er minder gebruik worden gemaakt van de steun die de
oogkassen kunnen bieden.

Van belang is dat de handgreep van de kijker, deze kijker al vanzelf in balans houdt. Soms moet je voor
de scherpstelling een hand verplaatsen waardoor de kijker in onbalans komt. Ook is het zwaartepunt
van de kijker van belang. Veelal zit echter de brug of de prisma's aan de bovenzijde van de kijker, in
plaats van aan de onderzijde.

Een kijker moet goed in de hand liggen en zijn balans vanzelf vinden.
2.29 gebruiksgemak

Een verrekijker is eigenlijk iets zeer eenvoudigs, een tube, een oculair en een objectief en je bent er.
Deze basis hebben alle verrekijkers. Als je verder gaat kijken dan zijn er zeer veel zaken die wel handig
zijn, doch veelal niet aanwezig zijn.

Let op de mogelijkheid voor het plaatsen van afgeschuinde oogschelpen, vaak zijn er wel rechte
oogschelpen, die dan tevens weg te klappen zijn als je met een bril op wilt kijken. Als er al een
afgeschuinde oogschelp is, dan is de hoge zijde vaak wel draaibaar, zodat deze altijd naar de zijkant is
te draaien. Een afgeschuinde oogkap beperkt het invallende licht van opzij. Daardoor krijg je een
rustiger beeld. Soms wordt echter de ventilatie beperkt. Er is kans op tranen in de ogen en het oculair
beslaat.

Is het mogelijk om zonnekappen en polarisatiefilters te plaatsen. Voor specifieke mogelijkheden, kan dit
zeer handig zijn.

Is er een aansluitpunt voor een statief, is dit een standaard aansluiting of moet je een stangetje met een
beugelgreep tussen statief en verrekijker plaatsen? Heeft het merk van keuze deze statiefbeugels wel
leverbaar?

Heeft de dioptrie-instelling een vergrendelknop? Zonder een vergrendelmogelijkheid zul je vaak de
dioptrie weer bij moeten stellen.

Is de verrekijker eenvoudig te onderhouden. Dit is het gemakkelijkst als er sprake is van inwendige
scherpstelling, en inwendige dioptrie-instelling, zodat de buitenzijde van de verrekijker in een geheel
gesloten rubberen / kunststof omhulsel kan worden gepakt. Er zijn dan geen kieren en naden waar zand
en stof in kan gaan zitten. Het zou handig zijn als de beide oculairs een afsluitklep hebben zoals deze op
een Nikon F-3 of F-90 camera bij het oculair zit. Als deze afsluiting dan redelijk waterdicht is dan hoef je
meer steeds op zoek te gaan naar de doppen om de oculairs te beschermen tegen regendruppels,
stof, vingerafdrukken, enzovoort. Wordt er een setje voor het onderhoud bij geleverd.

Als je wat dieper liggende oogkassen hebt, dan is het van belang dat de brugstang van de verrekijker
niet tegen de neus aankomt. Ook wil dan de instelling van de scherpstelring wel eens moeilijk worden.

Waterdichtheid, anti-condens mogelijkheden, slipvrije houvast, ook onder regenachtige omstandigheden.
2.30 vlakveld-lens

Een vlakveld-lens in het oculair maakt een Nikon kijker weer duurder. Een vlakveld-lens heeft twee
grote voordelen: minder rand onscherpte en minder vertekening. Niet Nikon gebruikers zullen zich hier
niet aan storen. Zeiss, Leitz en Swarovski (behalve de 2007 EL versie met “Field flattener” lenzen)
hebben geen viakveld-lens. En dat kan iedereen dan zo zien.

http://nl.wikipedia.org/wiki/Vertekening
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3 verhouding prijs - kwaliteit

Meestal geld: goedkoop is duurkoop. Dat zal zeker van toepassing zijn bij kijkers onder de €100,=. Bij
kijkers rond de €1.500,= kun er wel zeker van zijn dat je iets bijzonders hebt. Toch zijn we als zuinige
Nederlanders op zoek naar een goedkope kijker die goed presteert. De prijs geeft zeker een indicatie
van de kwaliteit, doch is niet altijd de maatstaf voor kwaliteit.

Een dakkant-kijker is moeilijker te maken dan een porro-kijker, en heeft een ongeveer twee keer
hogere prijs.

30 jaar, of zelfs levenslange garantie (eerste eigenaar) was gebruikelijk bij kwaliteitskijkers.
Tegenwoordig wordt de garantie periode bekort, dat is goedkoper. Nikon geeft in Nederland slechts 10
jaar garantie. In andere landen geeft Nikon wel 25 jaar.

Een groot nadeel van
goedkope kijkers is dat de
spreiding in kwaliteit groot
is. Bij de duurdere merken
is de kwaliteitsspreiding
veel minder. De betere
kwaliteitscontrole maakt
een verrekijker duurder.

Een waterdichte kijker
heeft meer gebruiksgemak
en is duurder dan een niet
waterdichte kijker.

Lichtsterkte kost geld. Een
8x21 kijker is aanmerkelijk
goedkoper dan een 8x42.
Een kijker zonder al te veel
randonscherpte is
aanmerkelijk duurder.

Bij duurdere kijkers kun je

ervan uit gaan dat er een

betere en krasvaste

coating op de buitenste

lensdelen zit.

Beschadigingen bij het

schoonmaken treden daardoor niet op.

25 jaar garantie: Nikon USA + Canada

Bij goedkopere kijkers zit er soms speling op de centrale as zodat linker en rechter beeld niet tegelijk
scherp worden. Ook loopt de afzonderlijke oculair instelling vaak te licht waardoor deze verlopen. De
prisma's zijn soms te klein, niet goed bevestigd en na een val of stoot zijn ze niet meer te repareren.
Omdat er lijm in plaats van schroeven en stelringen gebruikt is. Een eenvoudig plastic huis is goedkoper
dan een met koolstofversterking. Aluminium of de laatste ontwikkeling: gegoten magnesiumlegering van
het huis, maakt het wel duurder.

ED glas, asferische lenzen, Bak4 prisma’s, High Eye Point, allemaal zinvolle extra’s, meer kwaliteit voor
meer geld.

Top merken zijn: Leica, Nikon, Swarovski en Zeiss. En dan nog geldt dat je een duurder exemplaar
moet aanschaffen. Zelf ken ik vele goedkope Nikon en Zeiss verrekijkers, en die halen het niet bij de
top.

4 hoe test je een verrekijker?

Er zijn enkele eenvoudige testen waarmee je enkele kwaliteiten kun beoordelen. Doe deze testen in een
donkere ruimte (kamer) en kijk naar het licht (raam). Als je de kwaliteit wilt beoordelen mag je niet door
vensterglas heen kijken. Doe deze test met meerdere verrekijkers, dan zie je pas de verschillen.

1 Aan te nemen valt dat de prijs een indicatie geeft van de mechanische en optische kwaliteit. Het
is niet mogelijk om goedkoop een verrekijker met een grote kwaliteit te produceren.
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2 Houdt de verrekijker op een afstand van 30 tot 40 centimeter voor de ogen. En dan zo als je
normaal doorheen zou kijken. Bij een verrekijker met een goede optische kwaliteit zie je dan in
de oculair opening twee ronde en scherpe heldere punten. De doorsnede van die punten hangt
af van de doorsnede van de gebruikte lenzen en bepaald dus de lichtsterkte. De grootte van
die lichtcirkels is niet van belang voor de optische kwaliteit. Bij verrekijkers van een matige
kwaliteit ziet men vierkante of hoekige openingen en is de contourscherpte van de randen
wazig. Beoordeel of de afscheiding tussen het zwart en het witte rondje echt strak is. Hoe
groter het verschil tussen de zwarte omgeving en het witte gat, des te beter is de kijker. Veelal
zie je een of meerdere "halo” ringen om het witte rondje. De oorzaak hiervan kan meervoudig
zijn: te kleine lenzen, matige kwaliteit van het gebruikte glas, slechte coating. Hoe minder
"halo", hoe beter. Soms zie je naast de witte cirkel nog andere witte viekken. Eigenlijk is dan
het gebruikte prisma te klein en zie je dus de zijkant ervan. Vooral als je de kijker op de
optische as heen en weer beweegt kun je dit verschijnsel bij de slechtere kijkers bewonderen.
Als het oculair mooi strak zwart is en de witte binnen cirkel strak aftekent, heb je een ontwerp
met een goed contrast en goede prisma’s. De justering van deze elementen klopt dan. Het
contrast van de gebruikte lenzen, is op deze manier niet te testen.

2a Van belang is dat het witte rondje zich in het midden van de inkijk openingen bevinden. Want
alleen daar haalt de lens zijn hoogste kwaliteit. Zelfs een top klasse kijker zal dit criteria zelden
halen.

2b Helderheid en contrast zijn de belangrijkste kwaliteit criteria van een kijker. Je kunt in de

schemering de helderheid en het contrast het beste beoordelen door de kijker te gebruiken.
Kijk bijvoorbeeld naar een veraf gelegen muur. De kijker met de hoogste helderheid en beste
contrast laat dan nog steeds de voegen tussen de stenen zien.

2c Kijk ‘s nachts naar een heldere ster. Zet deze ster aan de rand van je beeldveld. Zie je dan nog
een heldere ster, dan heb je een heel goede kijker in je handen. Zie je een viek of een streep,
ga dan op zoek naar een andere kijker.

3 Neem de verrekijker op ongeveer 10 tot 20 centimeter van je ogen. Houdt de verrekijker zo, als
er normaal doorheen kijkt en houdt hem recht. Kijk om en om met je linker of je rechteroog. Als
het beeld van het ene oog niet het ongeveer hetzelfde is als dat van het andere oog klopt de
justering van de verrekijker niet. Het samenvoegen van de twee beelden doe je met je ogen. De
kijker moet dit dan wel mogelijk maken. Als je bijvoorbeeld naar een dakrand met een
schoorsteen kijkt, dan kun je zowel de horizontale als de verticale afwijking van de justering
beoordelen. De afstand tussen de twee frontlenzen hoort de afstand zijn die de schoorsteen op
zal schuiven tussen de linker en de rechter helft van de kijker. Bij echt goedkope verrekijkers zie
je vaak twee verschillende beelden naast elkaar.

Je kunt dit beoordelen door in het donker (niet door glas!) naar de maan te kijken. Of naar een
straatlantaarn die wat ver weg staat. Als je er twee ziet is het mis. Niet te lang kijken want dan
doen je ogen het werk. Je kunt ook beurtelings met je hand het linker of rechter front oculair
afdichten. Het beeld mag dan niet verspringen.

Een kleine afwijking kan ook gecontroleerd worden door op een klein onderwerp scherp te
stellen en daarna de kijker van de ogen af te halen naar voren toe. Als de justering niet goed is
zullen er twee beelden ontstaan.

4 Kijk door de verrekijker. Hiervoor moet je eerst de kijker optimaal instellen. Sluit het rechteroog
en stel scherp op een onderwerp met het linkeroog. Daarna sluit je het linkeroog en stel voor
het rechteroog de gewenste dioptrie in. Draai de brug van de kijker in een dergelijke stand
zodat je helder door beide helften heen kunt kijken. Het beeld hoort helder, contrastrijk en
vertekeningvrij te zijn.

da Vooral ton vormige vertekeningen komen voor. Ook dient het beeld van rand tot rand scherp te
zijn. Deze test moet je buiten doen. Tonvorming is te controleren door naar een rechthoek te
kijken. Neem hiervoor een deur of raam en ga er recht voor staan. De scherpte van rand tot
rand is te controleren als je naar gevelstenen of een poster kijkt, waar je recht voor staat. Is
een rechte lijn in het midden van het beeld wel recht? Hoe is deze lijn als je hem aan een zijkant
van je beeld plaatst. Deze test is ook te doen door een krant tegen een muur aan te hangen.
Probeer wel dat je er minstens 10 meter vanaf staat, liever nog verder. Een kijker gebruik je
veelal op de stand oneindig en vrijwel nooit op de kortste afstandsinstelling.

5 Stel scherp op een onderwerp. Neem daarna de kijker van de ogen af en wacht zo'n dertig

seconden. Blindeer met een hand de linker- of rechter tubes en kijk dan of je het onderwerp
met een oog scherp ziet. Doe dit daarna met het andere oog. Als je met een van beide ogen,
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of met beide ogen een onscherpte waarneemt heb je een slechte kwaliteit. Dat je bij het
instellen wel scherp zag, lag aan het vermogen van de ogen. Je ogen kunnen scherpstel fouten
herstellen, doch dat kijkt wel heel vermoeiend.

6 Beoordeel de mechanische kwaliteit. De buiging van de brug dient gemakkelijk en soepel te
gaan. Niet te zwaar of te licht. De kijker moet met een hand vast gehouden kunnen worden
zonder dat de ingestelde hoek verandert. Dit zelfde geld voor de scherpstel knop. Let op het
aantal kieren waar kleine zandkorrels in zouden kunnen gaan zitten. Deze kunnen later voor
problemen in de mechanische bediening kunnen gaan zorgen. Een waterdichte verrekijker zal
het meest stofdicht zijn. Bij enkele kijkers is de bevestiging van de beide oculairen aan slechts
een punt bevestigd. Deze eenvoudige constructie geeft beweging te zien aan de oculairs en
deze zullen dan bij zwaar gebruik scheef gaan staan. Heeft de kijker: kogellagers;
stelschroeven; vergrendelingmogelijkheid voor dioptrie; en dergelijke.

7 Beoordeel het gebruiksgemak. Een geheel zwarte en doffe inkijkopening verdient de voorkeur.
Het eerste lensdeel van het oculair dient zo ver naar achteren te liggen dat je rustig met de
ogen kunt knipperen. De scherpstelknop van de kijker mag niet tegen de wenkbrauwen aan
liggen en dient gemakkelijk voor wijsvinger te bereiken en te bedienen zijn. Hoe lichter en
kleiner de kijker, hoe beter je hem stil kunt houden. Heeft de kijker een standaard aansluiting
voor een statief, is er een passende statiefklem beschikbaar, kun je van een snelkoppeling
tussen kijker en statief gebruik maken. Denk bij statief niet direct aan een groot fotostatief. Een
eenpoot statief of een borst- of schouderstatief zal zeer gemakkelijk werken. Een groot en
zwaar statief heb je zeker nodig als je een Spotting- of Fieldscope gebruikt.

8 Beoordeel de instelling van de dioptrie. Bij vrijwel geen enkele kijker staan de uiterste standen
van de dioptrie aangegeven. Je dient zelf te kijken of je er wat aan hebt. De dioptrie correctie
mogelijkheid kan variéren van +/- 3 tot +/ - 6. Bij slechts een paar kijkers is het mogelijk de
dioptrie te vergrendelen. Anders mag je steeds controleren of de dioptrie wel op de gewenste
stand staat.

9 De meeste verrekijkers hebben geen mogelijkheid om er een zonnekap op te zetten. We weten
vanuit de fotografie hoe belangrijk dit is, vooral bij tegenlicht.

10 Houdt de verrekijker omgekeerd op een afstand van 20 centimeter voor de ogen. Draai de
kijker heen en weer. Hoe meer reflecties je aan de binnenkant van de kijker ziet, des te minder
de kwaliteit van de kijker is. Dit zelfde kun je zien als je de kijker normaal op deze afstand voor
de ogen houdt. Kijk eens scheef in de verrekijker. Neem de kijker met de minste inwendige
reflecties.

10a  Op deze manier is eventueel stof of fungus (schimmel) in een kijker te beoordelen. lets stof in
een niet waterdichte kijker is niet erg.

11 Beoordeel de coating van de front- en oculairlenzen. Hoe minder reflectie je ziet, des te beter is
de coating.
12 Wat is de kortst instelbare afstand. Als je een vogel op een voederplaat in je tuin wilt bekijken

heb je een instelafstand van 2 tot 3 meter nodig.

Als je een goedkope verrekijker wilt aanschaffen, ga naar de drogist. Daar staan ze in hetzelfde schap
als de paracetamol tabletten. En je weet nu waarom!

5 accessoires

Er zijn voor enkele typen afgeschuinde en rubberen oogschelpen beschikbaar. Deze zijn weer in een
draairing vastgezet, zodat als je de stand van de brug verandert, de oogschelpen kunt verdraaien.
Probeer eens of je dit prettig vindt. Bij Nikon zijn deze oogschelpen alleen te plaatsen bij de meeste IF
kijkers. Bij andere kijkers zul je deze mogelijkheid ontberen. (de meeste kijkers hebben een vaste
oogschelp)

Nikon heeft een 26,5 kilo zwaar statief voor gebruik met een 20 x 120 11 kijker.

Er zijn polarisatiefilters beschikbaar bij de meeste IF kijkers van Nikon. Hierdoor worden reflecties op
het water voor een gedeelte ongedaan gemaakt.

Er zijn verschillende statief aansluitingen leverbaar. Hama heeft een eenvoudige klembeugel die nadat je

de klem op de brug hebt vastgezet, op het statief kunt schroeven. Nikon heeft twee verschillende
adapters, een voor de "action” kijkers en een voor enkele andere kijkers zoals de 7x501F HP WP;

Nikon Catalogus http://mww.NikonCatalogus.tk pagina 14




8x32SE CF; 10x42SE CF; 12x50SE CF; 18x70IF WP WF; 7x501F SP WP; 10x70IF SP WP; 10x70IF
HP WP; 7x35E CF; 8x30E CF WF of de 10x35E CF WF. Daarnaast zijn er twee plankjes met een

ijzeren beugel of rubberen riem, waardoor je de meeste dakkant kijkers op een statief kunt zetten.
Eenvoudig de riem of de beugel er overheen plaatsen.
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6 advies bij aanschaf van een kijker

Bepaal waarvoor je een kijker nodig hebt. Dat bepaald de vergrotingsfactor. Je kunt kiezen voor een
kijker met een zoom mogelijkheid, doch net als bij de fotografie: de kwaliteit is minder en de prijs is
hoog. Voor normaal en algemeen gebruik, neem een 8x kijker. Een “vogelaar” neemt een 10x kijker,
minder comfort, maar wel meer detail.

Bepaal de lichtsterkte die je nodig hebt. Kijkers met grote doorsneden zijn zwaar en duur als je kwaliteit
wilt.

Kies voor een compacte of grote kijker, kies voor een dakkant of porro prisma type, kies voor het al of
niet waterdicht zijn.

Als je een compacte kijker neemt heb je het voordeel dat ze gemakkelijk hanteerbaar zijn, gemakkelijk
mee te nemen zijn en stil te houden zijn: je komt dan kiezen uit 7x21, 8x25, 10x25 etc. Wil je een betere
lichtsterkte en daardoor meer kijkgenot dan kom je uit bij een 7x30, 8x30, 10x40 etc, Als helderheid
echt van belang is dan is er maar één kijker: de 7x50. Of je komt uit bij een 10x50 of nog beter 10x70.

Bepaal de prijs die je ongeveer wilt betalen. Vraag om meerder folders van meerdere fabrikanten zodat
je enkele prijzen naast elkaar kunt zetten. Misschien moet je aan prijzen wennen. Net als bij camera's
zijn er veel prijsverschillen. Een 7x15 kunststof kijker uit China kost rond de €10,=. Een 10x70 Nikon is
met gemak 100 keer duurder. Een Zeiss met beeldstabilisatie is weer 5 keer duurder dan die Nikon
kijker. Reken voor een redelijke kijker toch op zo'n €200 tot €400. De topklasse zit boven de €1.000,=.

Weet van te voren wat je voor een kijker wilt uitgeven. Als je de kijker net zo vaak gebruikt als je
camera, dan mag hij even duur zijn. Of de prijs van de kijker is de helft van de prijs van de camera
uitrusting in je fototas. Ga naar de winkel en vraag naar enkele verschillende kijkers. Enkele met de
prijs die je ongeveer wilt betalen. Een kijker die zo'n 50% duurder is en een kijker die zo'n 50%
goedkoper is. Vraag naar kijkers met ongeveer dezelfde vergrotingsfactoren en doorsneden. Doe de
testen die je hierboven beschreven ziet. Waarschijnlijk zal de goedkoopste kijker door de mand vallen.
De duurste kijker kan heel goed zijn. Uit de kijkers die dan overblijven bepaal je je keuze.

Tegenwoordig is de keuze tussen kunststof of een metalen kijker minder van belang. Het is mogelijk om
een goede kijker in kunststof te fabriceren. Dit zal wel in gewicht besparen, doch voor de prijs maakt
het niets uit. Tegenwoordig is het mogelijk om te kiezen uit lenzen bestaande uit glas of uit kunststof.
Voor een goede kwaliteit maakt het in prijs niets uit.

Bepalend hoort te zijn het contrast, helderheid, vertekening en scherpte van de kijker.

Als je gewoon een goede kijker wilt, voor algemeen gebruik, neem dan een kijker uit de prijsklasse
tussen €250 en €500 met een dakkant (compact) prisma en met ongeveer 8x42 mogelijkheden.

Wil je de beste kijker, ga dan voor een 8 of 10 keer 42 HGL van Nikon. Zie de aparte test met
meerdere Nikon kijkers op m’n website.

7 hoe zet je een reflexcamera op een Fieldscope

Met een Nikon Fieldscope op een Nikon D reflexcamera kun je een uitstekende kwaliteit behalen. Je
hebt meer kwaliteit dan bij een Coolpix op een Field- of Spottingscope, en je hebt minder kwaliteit dan
als je een normaal AF-S 600mm f/4G ED VR objectief met een

TC-14E Il AF-S teleconverter op je camera zou zetten. Met deze

combinatie krijg je 840mm objectief, iets dat je met een Fieldscope

en een Nikon Camera adapter ook zou hebben. Het prijsverschil is

hier ook debet aan. Het 600mm objectief en converter kost toch

rond de 10.000 Euro. En voor Fieldscope met adapter ben je

ongeveer 10 keer goedkoper uit, afhankelijk van de uitvoering die je

neemt.

Nikon heeft een FSA-L1 adapter leverbaar die geschikt is voor alle
Fieldscopes, behalve de Fieldscope ED50(A). De FSA-L1 plaats je
tussen de camera en de Fieldscope, waarvan je het oculair
verwijdert hebt.

Met de FSA-L1 kun je gebruik maken van de A en M mogelijkheden
van de meeste D camera’s. In een folder noemt Nikon in ieder

geval de D3, D2Xs, D2X, D2Hs, D2H, D1X, D300, D200, D100, FSA-LL
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D80, D70s, D60, D50, D40X en de D40. Ook enkele 35mm film camera’s zoals de F-6, F-5, F-100, F-
65, F-55, FM10, en de FE10 werken in de A stand.

Je kunt altijd in de M stand werken, waarbij je dan wel op de lichtmeter van de camera moet letten, om
een goed belichte opname te krijgen. Veelal kun je kiezen tussen Spot of Centrum meting. Met de
meervelden lichtmeting is niet bruikbaar.

Met de F-80, FM-3a en F-75 kun je alleen manueel werken. Met oudere camera’s kan er vignettering
ontstaan.

De autofocus van een camera werkt niet, de Fieldscopes zijn allen manueel. Je stelt scherp door aan
de scherpstelknop van de Fieldscope te draaien. De scherpstelhulp in de zoeker (rondje) werkt wel.
De FSA-L1 heeft een klein instelwiel waardoor je de FSA-L1 kunt aanpassen voor een bepaalde
Fieldscope, zie het schema hieronder.

FSA-LT Fieldscope adapier
Welke ED &2 (A) T, THA; TT{EDIIA), EDIT} ED /78/ED,
Fieldscope: serie + ED 78A
diafragma 13 13 13 13
waarde
focale lengte op |1000 / 1500{800 /1200] 800/1200 | 1000/1500
een FX /DX
camera
Zetde FSA-L1 A B C D
keuze schijf op:

Nikon heeft ook een oudere adapter de “Camera-adapter Fieldscope MC” De adviesprijs ervan is
ongeveer 100 euro goedkoper dan die van de FSA-L1. Deze past op alle Nikon reflexcamera’s maar
mist de lichtmeet automatiek die je met de FSA-L1 wel hebt. De vergrotingsfactor is ook hier weer
afhankelijk van de grootte van de frontlens van de Fieldscope. Hoe groter die is, hoe langer de focale
lengte wordt.

Nikon raadt het gebruik van de FSA-L1 met de kleine Fieldscope ED50 of ED50A af. Je krijgt er geen
scherp beeld mee. Zet je de oudere camera adapter op de ED50 of ED50A, dan wordt het beeld iets
scherper, maar niet voldoende voor een afdruk. Je kunt op de Fieldscope ED50, ED50A wel een
Coolpix zetten met de juiste adapter.

PS: voor de aanmerkelijk goedkopere Spottingscopes is geen adapter om deze op een Nikon reflex
camera te zetten.

Het is bijna niet doenlijk om een actueel overzicht te geven voor alle combinaties om een Coolpix op een
Nikon telescoop te zetten. Er zijn te veel variaties en voor de meeste actuele Coolpixen heeft Nikon
geen passende adapter. Misschien dat u meer heeft aan een Swarofski Universele Adapter. Neem je
camera mee naar de winkel en probeer het.

De meest actuele site van Nikon over digiscoping is:
http://mww.nikon.com/products/sportoptics/how_to/digisco/

8 overig

Op m’n website staat meer over verrekijkers en Nikon:

- een test over recente Nikon verrekijkers (voorjaar 2008) (bijgewerkt met enkele actuele info);
- een Excel lijst met alle Nikon verrekijkers en telescopen;

- een verhaal in het Engels over de verrekijker geschiedenis van Nikon.

http://nl.wikipedia.org/wiki/Verrekijker
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9 de ontdekking van de verrekijker

In 2008 is het 400 jaar geleden dat in Middelburg de telescoop werd uitgevonden. Hans Lippershey
huwde in 1594 te Middelburg, waar hij in 1602 poorter werd. Hij was een buurman van Hans Jansen en
zZijn zoon Zacharias Jansen en woonde evenals deze in de Kapoenstraat. De Kapoenstraat bestaat niet
meer. Tegenwoordig zou je moeten zoeken op de hoek van Onder Den Toren en Groenmarkt.
Middelburg was in de laat-zestiende en begin zeventiende eeuw een middelpunt van de glasindustrie.
Na de val van Antwerpen was een Italiaanse glasblazer naar Middelburg gegaan. Volgens de
overlevering was het Hans Lippershey die deze uitvinding op zijn conto mag schrijven. Het is
waarschijnlijk dat het om een gangbaar principe ging, en dat de uitvinder niet iets revolutionair nieuws
heeft gemaakt.

Het verhaal gaat dat
Lippershey op de dag van
zijn ontdekking twee
kinderen in zijn winkel zag
spelen met twee lenzen,
de ene bol, de ander hol.
Toen zij die lenzen
samenvoegden en ermee
naar het windhaantje op
de kerktoren keken, werd
het zicht wonderlijk
vergroot. Toen
Lippershey dat zag,
besloot hij zelf een
verrekijker te maken. Een
ander verhaal verteld dat
het om zijn dochter ging
die op de stoep voor de
winkel met enkele lenzen
aan het spelen was. Deze
verhalen zijn leuk om te
vertellen maar berusten
niet op de waarheid.

Het zal nooit meer zeker worden of Johannes Lippershey (http://nl.wikipedia.org/wiki/Hans_Lippershey)
wel degene was die de telescoop uitvond. Hij was in ieder geval wel de eerste die voor zijn telescoop
kijker een patent aan vroeg. Het was 25 september 1608. Het ging om, een instrument “om verre te
sien”: een bolle en een holle lens in een buis. Enkele weken later wordt deze aanvraag gevolgd door
een tweede, van de Alkmaarse opticien Jacob Metius. Buurman Zacharias Janssen (Wiki heeft het over
Sacharias Jansen) had een zelfde instrument en liet dat op 12 oktober zien op de Frankfurter Messe.
De patentaanvraag van Lippershey werd niet gehonoreerd. Wat moeten wij met zo’n militair apparaat?
Voor een militair apparaat wil je ook niet afhankelijk zijn van slechts één leverancier met een patent. Het
was tenslotte nog steeds oorlog (80 jarige) met Spanje. De vinding was ook gemakkelijk na te maken
en er waren meer aanspraken van anderen op dit nieuwe instrument. Laat je kijker eens zien aan Prins
Maurits, de toenmalige bevelhebber van ons leger. Van 2 tot 6 oktober geeft Lippershey in Den Haag
een demonstratie met zijn vinding, waarbij onder meer Maurits, Frederik Hendrik en Spinola
tegenwoordig waren.

Samen beklommen ze met een telescoop één van de torens (Mauritstoren) rond het Binnenhof in Den
Haag. Daar keken ze naar de kerkklok in Delft om te zien hoe laat het daar was. Maurits was niet

direct onder de indruk, maar bestelde er wel enkele. “Graag met twee van deze kijkers naast elkaar.
Voor elk oog één.” Op andere plekken lopen de conclusies uit een. In “De telescoop - Erfenis van een
Nederlandse uitvinding” staat dat er 3 telescopen besteld werden voor de prijs van 900 gulden.

Lippershey bouwde dus een aantal verrekijkers voor het leger. Maar toen was de telescoop-kijker al
overal bekend en had een patent geen zin meer. Wie echt de eerste was, zal waarschijnlijk nooit met
zekerheid gezegd kunnen worden, maar feit is dat in 1608 de telescoop is geboren. Prins Maurits mag
echter wel genoemd worden als uitvinder van de verrekijker.

Op dat moment waren in Den Haag de vredesonderhandelingen bezig met Spanje. Het was nog de
80jarige oorlog. Onderhandelingen werden gevoerd middels enkele Duitse diplomaten. Maar ook
bijvoorbeeld de ambassadeur van Siam was aanwezig. Zijn verslag werd meerdere keren herdrukt en
was binnen een half jaar in vrijwel geheel Europa bekend.
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Het blijft de vraag of Lippershey de telescoop echt heeft uitgevonden. Hoe kan het dat meerdere
Nederlanders binnen enkele weken kennis geven van zo’n uitvinding. Waarschijnlijk is een ontwerp

Van: http://www.wereldorientatie.net/htm/kaarten/images/Middelburg_jpg.jpg

verkocht door een of andere gelukzoeker. Artiesten, avonturiers en wetenschappers zijn altijd naar het
grote geld getrokken. Dat was toen zo, dat is nu nog zo. Begin 1600 waren de Nederlandse Staten al
het financiéle middelpunt van de wereld. De Gouden Eeuw begon. Amsterdam was al de belangrijkste
stad ter wereld en Middelburg was op dat moment de tweede stad van Nederland. Kijk eens naar het
stadhuis van Middelburg op de markt. Gebouwd vanaf 1452.

Een gelukzoekers, op weg naar het grote geld kwam aan in de haven van Middelburg. Alleen personen
vanuit Noord Duitsland en Scandinavié kwamen per boot aan in Hoorn of Amsterdam. Personen uit west
Frankrijk, Spanje, Portugal of Italié kwamen aan in Middelburg. Van de haven aan de Dam is het zo’n
300 meter te voet naar de winkel van Lippershey. Niet te missen.
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Vanuit Middelburg veroverde
de kijker Europa. In 1609
hoorde de Italiaanse geleerde
Galileo Galilei van de
verrekijker en hij bouwde
eenzelfde type na, waarmee
hij de hemel ging afspeuren.
Zo ontdekte hij de manen bij
Jupiter, zonnevlekken op de
zon en de schijngestalten van
Venus. Vanaf dat moment
veranderde zijn kijk op het
heelal en onze plaats daarin,
volledig. Een ieder heeft het nu
over de uitvinding van Galilei,
dat komt omdat Galilei als
wetenschapper de kijker veel
bekendheid gaf door over de
resultaten te publiceren.
Daarnaast verbeterde hij de
telescoop ook aanmerkelijk.

Geen enkel ander
wetenschappelijk instrument
heeft zo'n grote invloed gehad

Stadhuis Middelburg in 2008
(http://nl.wikipedia.org/wiki/Stadhuis_van_Middelburg)

op ons denken en op ons wereldbeeld als de telescoop. Voor het eerst bleek dat er naast de waarheid
in de bijbel, ook een andere werkelijkheid bestond. Galilei beschreef zijn waarnemingen hij in “Sidereus
Nuncius”, dat in maart 1610 verscheen.

Zie eventueel: Van Helden, Albert. The Invention of the Telescope. Transactions of the American

Philosophical Society 67:4 (1977) 1-67.
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10 een boekenlijstje
Author e Edifion ] print_[page publiSher anguage __jsbn ]
Carson, Fred A. Basic Optics and Optical Instruments Dover publications [English
Cooper, Joseph. Photography Through B 1965 | 128 | N.Y.: Universal Photo English
D. Monoculars, Binoculars, Books, 1965.
pnd Telescopes.
Ginkel, Gijs van  [Verrekijkers: van bril tot il 2005 | 20 Gijs van Ginkel Netherlands
pptisch preciesie instrument
Gregory, R.C. Notes on Binoculars and Their Use | 2003 | 118 | Amwell Books (U.K.) English
Subas, An Introduction to the Binoculars of | 2004 | 253 Carl Zeiss Sports  English
| awrence J. Carl Zeiss Jena 1893-1945 Optics
Larry) Zeiss
Historical Society
Hale, Alan R. How to choose binoculars  [L 1991 | 145 C&A Publishing, [English D-
Rondeo Beach, 0629090
California, USA D-9
Franz, Helmut Steinhell, Muenchner Optik mit 2001 | 455 [Stuttgart: Lindemanns [German
Tradition. 1828 - 1939 Verlag
Koenig, Albert Die Fernrohre und B 1959 | 52 |Berlin, Springer 1923 [German
hnd Horst Fntfernungsmesser
Koehler
Reichert, Robert Binoculars and Scopes and |L 1961 Chilton Company, [English
J. and Elsa their Uses in Photography. Philadelphia 39,
Pennsylvania.
Reichert, Robert Binoculars and Scopes and their 1966 | 128 | New York: Amphoto [English
J. and Elsa Uses in Photography.
Reichert, Robert Binoculars and scopes 1976 English
). and Elsa
Seyfried, J.W. Choosing, using & reparing 1995 | 170 | University Optics Inc, English D-
binoculars Ann Harbor, 034639-
Michigan, USA 01-9
Reid, William We're certainly not afraid of Zeiss' | 2001 | 128 | National Museums offenglish 1901663
- Barr and Stroud Binoculars and Scotland Publishing (63
The Royal Navy Ltd
Rohan, Stephen [Eyes of the Wehrmacht 1996 | 136 Bradbury: Rohan  English
Optical Press
Rohan, Stephen A guide to handheld military 2001 | 183 Bradbury: Rohan  English 0709003
pinoculars of Germany, Great Optical Press D9
Britain, Usa and Japan 1894-1945
Seeger, Hans T. Fernglaser im Wandel der L 1987 | 149 Borken: Bresser |German
 eit Optik
Seeger, Hans T. Militaerische Fernglaeser L 1996 Verlag Dr. Hans T. Seeger, Hirschgraben
und Fernrohre in Heer, 66, D 22089 Hamburg
|_uftwaffe und Marine
Seeger, Hans T. Militaerische Fernglaeser P 2002 | 538 | Verlag Dr.Hans T. [German and some

und Fernrohre in Heer,
|_uftwaffe und Marine

Seeger, Hirschgraben
66, D 22089
Hamburg

English

Seeger, Hans T.

Optisches Geraete der deutschen Wehrtechnik

Verlag Dr. Hans T.
Seeger, Hirschgraben
66, D 22089
Hamburg

(German

\Watson, Fred

Glasses

Binoculars, Opera Glasses and Field

32

Shire Publications Ltd

Fnglish

In 2009/10 komt er een nieuw boek uit van Dr. Hans Seeger, ditmaal alleen over Zeiss kijkers.
Tekst in het Duits met meer dan 1000 foto’s.
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